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Fonte: Sistema de Estimativas de Emissões e Remoções de Gases de Efeito Estufa (SEEG)
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Enfrentar o 
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Diminuir a emissão Aumentar a fixação

AÇÕES INTERNACIONAIS FRENTE AO 
AQUECIMENTO GLOBAL

Vegetação Solo
Indústria Transporte Eletricidade Agricultura e outros 

usos da terra
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Carbono do solo

como indicador

Importância do solo no ciclo global do C



Dinâmica do Carbono e do Nitrogênio nos sistemas solo-planta-atmosfera
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CO2
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Fixação N2

N2

• exsudatos de raíz

• serapilheira

• raízes mortas

decomposição

C e N do solo

CH4

Dinâmica do Carbono e do Nitrogênio nos sistemas solo-planta-atmosfera
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Pastagem

Taxa média de mudança nos estoques de C do solo 

Mg ha-1 ano-1



C E R R I

M
u

d
a

n
ç

a
 n

o
 E

s
to

q
u

e
 

d
e

 C
a

rb
o

n
o

 d
o

 S
o

lo
 (

%
)

2
5
2
0
1
5
1
0

5

0

-5

-
10

-
15

-
20

-
25

Vegetaçã
o nativa

C h e r u b i n e t  a l .  ( 2 0 2 2 )  i n  p r e s s

Vegetação Nativa (VN)
Equilíbrio Dinâmico



C E R R I

Vegetaçã
o nativa

D e g r a d a d a
s

VN – Pastagem Degradada 
(Perdas de até 10%)

Tempo (anos)
Manejo da 
Pastagem

Tempo (anos)
Manejo da 
Pastagem

0 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 305

C h e r u b i n e t  a l .  ( 2 0 2 2 )  i n  p r e s s

Mudança de Uso da Terra

Vegetação Nativa (VN)
Equilíbrio Dinâmico

M
u

d
a

n
ç

a
 n

o
 E

s
to

q
u

e
 

d
e

 C
a

rb
o

n
o

 d
o

 S
o

lo
 (

%
)

2
5
2
0
1
5
1
0

5

0

-5

-
10

-
15

-
20

-
25

Saídas

Entradas



C E R R I

Vegetaçã
o nativa

N o m i n a i s

VN – Pastagem nominais 
(Ganhos de até 15%)

Tempo (anos)
Manejo da 
Pastagem

Tempo (anos)
Manejo da 
Pastagem

0 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 305

C h e r u b i n e t  a l .  ( 2 0 2 2 )  i n  p r e s s

Mudança de Uso da Terra

Vegetação Nativa (VN)
Equilíbrio Dinâmico

M
u

d
a

n
ç

a
 n

o
 E

s
to

q
u

e
 

d
e

 C
a

rb
o

n
o

 d
o

 S
o

lo
 (

%
)

2
5
2
0
1
5
1
0

5

0

-5

-
10

-
15

-
20

-
25

Saídas

Entradas



C E R R I

D e g r a d a d a
s
N o m i n a i s

Tempo (anos)
Manejo da 
Pastagem

Tempo (anos)
Manejo da 
Pastagem

Vegetaçã
o nativa

VN – Pastagem nominais 
(Ganhos de até 15%)

VN – Pastagem Degradada 
(Perdas de até 10%)

0 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 305

R e c u p e r a d a
s

Pastagem Degradadas
Pastagem Recuperadas 

(Ganhos de até 23%) 

C h e r u b i n e t  a l .  ( 2 0 2 2 )  i n  p r e s s

Mudança de Uso da Terra Mudança de Manejo da Pastagem

Vegetação Nativa (VN)
Equilíbrio Dinâmico

M
u

d
a

n
ç

a
 n

o
 E

s
to

q
u

e
 

d
e

 C
a

rb
o

n
o

 d
o

 S
o

lo
 (

%
)

2
5
2
0
1
5
1
0

5

0

-5

-
10

-
15

-
20

-
25

Saídas

Entradas



Sistemas Integrados



Sistemas 

Integrados



Localização das áreas VN, SOJA 1 e SOJA 2 
ESCOPO DO 

ESTUDO



ESTOQUES DE CARBONO NO SOLO - VEGETAÇÃO NATIVA
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ESTOQUES DE CARBONO NO SOLO CULTIVADO COM SOJA

0-10 cm 0-100 cm
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SOJA “recente”
Tempo de conversão recente (2-3 anos)
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120,09 

Mg C ha-1

SOJA “antiga”
+ 10 anos de cultivo
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Ano de 2020

178-445TOTAL

Efeito do tamanho do rebanho

Mitigações técnicas adicionais

31-62

6-11

Pecuária

Expansão do plantio direto

Cultivo do arroz

Colheita da cana

Agricultura
11-46
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BIoenergia

Biodiesel
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Reflorestamento 5-100

Potencial de mitigação (Mg Ceq ano-1)
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Mercado de Créditos de Carbono na agropecuária

Muita expectativa, alto 

potencial, mas ainda 

difícil de operacionalizar

Algumas dificuldades:

o Ainda não há um mercado 

estruturado;

o Necessidade de adaptação de 

Protocolos de MRV

o Tempo de residência do C e 

tempo do projeto

o Adicionalidade 

o Como considerar os produtores 

que já tem um bom manejo?

VERs

Verified Emission Reduction
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O sequestro de C tem sinergia com a provisão 

de outros serviços ecossistêmicos

Desenvolvimento 

das plantas

Retenção de 

elementos

Mineralização 

N-P-S

Sequestro de 

C
Aeração

Retenção de 

água
Agregação

Estrutura do solo Ciclos elementares

Vida do solo

Processos
Carbono no Solo

Funções no

ecossistema

Controle de 

erosão

Biodiversidade do

solo

Produtividade 

primária

Regulação

climática

Qualidade da 

água

Hoffland et al., 2020 





Manejo do solo

Biodiversidade

ALIMENTOSFIBRASBIOCOMBUSTÍVEIS

Manejo da água

Gestão da dos Sistemas de Produção Agropecuários
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